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Introdução 

› Metrologia é a ciência da medição e suas 
aplicações (VIM, 2012); 

 

› Distância entre ensino e prática de 
engenharia; 

 

› Aplicações práticas num projeto 
mecânico. 

 



Objetivo 

› Mostrar a aplicação de conceitos 
metrológicos e dispositivos de medição 
em um projeto de engenharia: 

 
– Medição de comprimento e de massa; 

 

– Controle dimensional; 

 

– Controle geométrico; 

 



Projeto do dispositivo 

› Dispositivo simulador de desgaste 
abrasivo; 

 

› Projeto mecânico e elétrico; 

 

› Metrologia presente no projeto e na 
operação. 



Projeto do dispositivo 



Projeto do dispositivo 

› Indentadores: peça riscante 

Base 

Ponta 

Cume 



Medição de desgaste: Relógio 
Comparador 

› Instrumento de medição por comparação 

 

 

 

 

 

 

› Aplicação: controle de qualidade 

escala 

ponteiro 

ponta de contato 



Medição de desgaste: Relógio 
Comparador 

› Aplicação no projeto: medição de 
deslocamento 

 Direção do  
deslocamento 

Indentador 

eixo 

  relógio  
comparador 



Controle Dimensional: Projetor de 
Perfil 

› Ferramenta óptica que amplifica uma 
característica para permitir a medição em 
uma escala linear ou circular. 

 

› Aplicação: medição de detalhes ou 
dimensões muito pequenas, controle de 
qualidade 

 



Controle Dimensional: Projetor de 
Perfil 

› Aplicação no projeto: controle 
dimensional dos indentadores 



Controle Dimensional: 
Microscópio ótico 

› Utilizado para ampliar e observar 
estruturas pequenas dificilmente visíveis 
ou invisíveis a olho nu 

 

 



Controle Dimensional: 
Microscópio ótico 

› Aplicação no projeto: controle 
dimensional e geométrico 

 

 



Controle Geométrico: 
Rugosímetro 

› Ferramenta para medição de acabamento 
superficial. Princípio de funcionamento 
por contato ou por luz. 

 

› Interferometria: sobreposição de duas 
que cria como resultado uma nova onda. 
Medição a laser. 

 



Controle Geométrico: 
Rugosímetro 

› Aplicação no projeto: controle geométrico 

 



Controle Geométrico: 
Rugosímetro 



Controle Geométrico: 
Rugosímetro 

 



Cálculo de Incertezas 

› Parâmetro não negativo que caracteriza a 
dispersão dos valores atribuídos a um 
mensurando (VIM, 2012) 

 

› ISO GUM (2003): diretrizes; 

 

› Necessidade: rigor científico. 



Medição de Massa: Balança 

› Instrumento para medição de massa; 

 

› Aplicação no projeto: medição da carga 
externa aplicada. 

 



Aplicação de Incerteza 

BBBBBB ΔEΔLΔZΔICΔR)s(LM 

onde: 

)L(s B : desvio padrão dos valores do mensurando indicados pela balança; 

BR : correção devido à resolução da balança (incremento digital); 

BIC : correção associada à incerteza padrão da calibração da balança; 

BZ : correção devida à variação do zero da balança; 

BL : correção devida à não linearidade da balança; 

BE : correção devida à excentricidade da balança. 



Aplicação de Incerteza 

Componentes de incerteza 

Grandeza Estimativa [g] TI DP GL CS Incerteza padrão [g] 

LB 500,59 A Normal 9 1 
0,0000 

RB 0,01 B Retangular ∞ 1 
0,0058 

DZ 0 B Retangular ∞ 1 
0,0000 

DE 0,016 B Retangular ∞ 1 
0,0058 

DL 0,15 B Retangular ∞ 1 
0,0058 

ICB 0,00015 B Normal ∞ 1 
0,0048 

Incerteza padrão combinada (uc) [g] 
0,0111 

Grau de liberdade efetivo (νeff) 
867,2021 

Fator de abrangência (k) 1,963 

Incerteza expandida (U) [g] 0,03 



Conclusão 

 

› Metrologia está presente em todo projeto 
mecânico ou elétrico; 

 

› Conceitos e dispositivos possuem 
diversas aplicações. 

 

 

 

 


