IV Seminario de Metrologia

Medicdo de
Desgaste em Risers

Aplicacdes Metrologicas em um Projeto
Mecanico

Mestrando: Luciano Magalhaes
Orientadora: Rosenda Arencibia
Coorientador: Sinésio Franco

LMD sLTAD  )ressmounco
mp':o":amu J_ FACUIDADE D EMSENMAR W B AN

N LNVERSDACE FEDERAL FAPEM'G CAPES




Sumario

> Introducao

> Objetivo

> Projeto Mecanico

> Aplicacdes da Metrologia
» Conclusao




Introducao

> Metrologia € a ciéncia da medicao e suas
aplicacoes (VIM, 2012);

> Distancia entre ensino e pratica de
engenharia;

» Aplicacfes praticas num projeto
mecanico.




Objetivo

> Mostrar a aplicacdo de conceitos
metrologicos e dispositivos de medicao
em um projeto de engenharia:

- Medicdo de comprimento e de massa,;
— Controle dimensional;

— Controle geométrico;




Projeto do dispositivo

» Dispositivo simulador de desgaste
abrasivo;

> Projeto mecanico e elétrico;

> Metrologia presente no projeto e na
operacao.




Projeto do dispositivo




‘ojeto do dispositivo

ndentadores: pECa riscante
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Medicdo de desgaste: Reldgio
Comparador

> Instrumento de medicdo por comparacao

escala

ponteiro

> Aplicacdo: controle de qualidade




l Medicdo de desgaste: Reldgio
Comparador

> Aplicacdao no projeto: medicdo de
deslocamento
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Controle Dimensional: Projetor de
Perfil

> Ferramenta 6ptica que amplifica uma
caracteristica para permitir a medicao em
uma escala linear ou circular.

> Aplicacdao: medicdo de detalhes ou
dimensdes muito pequenas, controle de
qualidade




l Controle Dimensional: Projetor de
Perfil

Aplicacdo no projeto: controle
dlmen5|onal dosmdentadores




l Controle Dimensional:
Microscdpio otico

» Utilizado para ampliar e observar
estruturas pequenas dificilmente visiveis
ou invisiveis a olho nu

\%\




Controle Dimensional:
Microscdpio otico

> Aplicacao no projeto: controle
dimensional e geométrico




Controle Geométrico:
Rugosimetro

> Ferramenta para medicdo de acabamento
superficial. Principio de funcionamento
por contato ou por luz.

> Interferometria: sobreposicdao de duas
que cria como resultado uma nova onda.
Medicdo a laser.




Controle Geométrico:
Rugosimetro

-

» Aplicacao no projeto: controle geométrico




l Controle Geomeétrico:
Rugosimetro
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l Controle Geométrico:
Rugosimetro
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Calculo de Incertezas

» Parametro ndo negativo que caracteriza a

dispersao dos valores atribuidos a um
mensurando (VIM, 2012)

» ISO GUM (2003): diretrizes:

> Necessidade: rigor cientifico.




a Medicdo de Massa: Balanca

> Instrumento para medicdo de massa;
> Aplicacdo no projeto: medicdo da carga
externa aplicada.




H

Aplicacdo de Incerteza

M=s(L;)+AR; +AIC; +AZ; + AL + AE,
onde:

s( L, ): desvio padrao dos valores do mensurando indicados pela balanca;

ARy : correcdo devido a resolucdo da balanga (incremento digital);

AICB . correcao associada a incerteza padrao da calibracdo da balanca;

AZ - corrego devida a variagdo do zero da balanga;

AL g : corregio devida a nio linearidade da balanga;

AE g : corregéo devida a excentricidade da balanca.




Aplicacdo de Incerteza

Componentes de incerteza

el e[y 0 Estimativa [g]  TI DP GL CS  Incerteza padréo [gl

500,59 A Normal 9 1 0,0000

0,01 B Retangular - 1 0,0058

0 B Retangular - 1 0,0000

0,016 g Retangular - 1 0,0058

D 0,15 g Retangular - 1 0,0058

lca 0,00015 g Normal " 1 0,0048
Incerteza padrdo combinada (u.) [g] 0,0111
Grau de liberdade efetivo (v,g) 867,2021
1,963

Fator de abrangéncia (k)

Incerteza expandida (U) [g] 0,03




Conclusao

> Metrologia esta presente em todo projeto
mecanico ou elétrico;
» Conceitos e dispositivos possuem

diversas aplicacoes.




